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1. CZESC OPISOWA PROGRAMU
(zgodnie z §16 pkt 2 Rozporzadzenia)

Podstawa opracowania
- Umowa zawarta z Gming

- Ankiety wypelnione przez mieszkancéw gminy

Zakres projektu obejmuje dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznych, magazynéw energii i
pomp ciepta.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju 1 Technologii z dnia 29 grudnia 2021 r. ,,w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego”. Program sluzy ustaleniu planowanych kosztoéw prac
projektowych i robot budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz
stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcoéw. Oferta dostarczona przez Oferentéw
winna obejmowaé¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Oferent ujmie
w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty 1 elementy instalacji, ktére nie zostaly
wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sa wazne i niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania, stabilnos$ci i stabilnego dzialania, jak réwniez dla spelnienia gwarancji sprawnego
1 bezawaryjnego dzialania.

Znamionowa moc instalacji dla paneli fotowoltaicznych nie moze przekroczy¢ 50 kWp (pomiar w
Standardowych Warunkach Pomiaru — tzw. Warunki STC). Proponowana moc , obliczona na
podstawie ankiet o zuzyciu energii ma poshuzy¢ jako parametr wyjSciowy dla autora projektu.
Instalacja powinna by¢ docelowo podlaczona do sieci elektroenergetycznej (na etapie realizacji
zadania wystarczy przygotowa¢ prawidlowo wypeliony wniosek do lokalnego zakladu
energetycznego) zgodnie z wymaganiami operatora sieci.

Dopuszcza si¢ uzycie jedynie nowych fabrycznie urzadzen wchodzacych w sktad
poszczegolnych instalacji.

Elementem instalacji bedzie instrukcja obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
1.1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(zgodnie z §18 ust 1 pkt 1 Rozporzadzenia)

ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest przeprowadzenie wizytacji obiektédw, zweryfikowanie danych

zawartych w zatgcznikach do PFU, ktére przygotowano na podstawie ankiet wypetnionych przez
wtascicieli nieruchomosci, sporzadzenie dokumentacji projektowych a nastepnie na ich podstawie
dostawa, montaz i uruchomienie zestawow fotowoltaicznych, magazyndéw energii i pomp ciepta.
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Dane zawarte, w zatgcznikach do pfu nalezy traktowaé jako materiat wyjsciowy do
projektowania. Wykonawca jako doswiadczony podmiot ma obowigzek zweryfikowac przyjete dane,
przeprowadzi¢ dodatkowe analizy wtasne i zaprojektowacé instalacje w taki sposéb, aby zapewnic
prawidtowe ich funkcjonowanie.

Ponadto po stronie wykonawcy jest przygotowanie niezbednej dokumentacji powykonawczej
oraz przygotowanie i przekazanie do lokalnego zaktadu energetycznego wnioskéw o zainstalowanie
dwukierunkowych licznikow energii elektrycznej lub o zwiekszenie mocy oraz uzgodnienie wszystkich
projektéw instalacji fotowoltaicznych z rzeczoznawcy ds. p.pozarowych oraz ztozenie w imieniu
wtascicieli nieruchomosci zawiadomien o montazu instalacji fotowoltaicznych do strazy pozarnych.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej i cieplnej, ktéra
zostanie wykorzystana w dwojaki sposdb:

- w przypadku energii cieplnej w catosci na potrzeby wiasne
- w przypadku energii elektrycznej na potrzeby wtasne i zmagazynowania w sieci i magazynach

czesci energii elektrycznej przewyzszajacej wiasne zuzycie w celu jej wykorzystania w

kolejnych okresach.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia, ,,Budowa instalacji OZE na terenie Gminy
Mastowice” bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem technologii umozliwiajacej
wykorzystanie energii odnawialnej.

tacznie projekt obejmuje montaz instalacji nastepujacych instalacji:

Zakres rzeczowy projektu obejmuje zakup i montaz instalacji OZE:
e paneli fotowoltaicznych dla obiektow zlokalizowanych na terenie gminy — ilos¢ instalacji 107
szt., o tgcznej mocy 542,00 kW
e magazynow energii dla instalacji fotowoltaicznych w ilosci 107 sztuk i pojemnosci 664,00 kWh
e powietrznych pomp ciepta dla obiektéw zlokalizowanych na terenie gminy — ilos¢ instalacji 43
szt., o tgcznej mocy 508,00 kW

Wykaz mocy instalacji i lokalizacji zgodnie z zatgcznikiem nr 2

Ostateczne rozwigzania techniczne zwigzane z montazem, lokalizacja i przytaczeniem instalacji nalezy
dobraé na etapie projektowania.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity Zzrédta zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem mogacym oddziatywac¢ w sposdb szkodliwy na srodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi
Zatgcznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Istotnym elementem doboru technologii beda urzadzenia wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych (modut fotowoltaiczny, pompa ciepta) oraz dobdr technologii, ktéra spetnita sie w
warunkach krajowych. Oferta dostarczona przez Oferentow winna obejmowac¢ komplet dostaw i
ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Oferent ujmie w swoim zakresie réwniez te dodatkowe
roboty i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-



uzytkowym, lecz s3 wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego
dziatania, jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.1.1 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 1 Rozporzadzenia)

Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos$¢ instalacji oraz zakres prac mozna okresli¢
nastepujgco:

- Moc modutéw — wyrazana jest w watach mocy szczytowej (Wp — Watt peak), zdefiniowanych
jako moc dostarczana przez nie w warunkach standardowych (testowych).

- llos¢ i wielko$¢ paneli — llos¢ paneli jest zdeterminowana zaprojektowang moca systemu,
technologig wykonania, dostepng powierzchnig dachu, azymutem potozenia dachu oraz jego
nachyleniem;

- Sprawno$¢ urzadzen, a co za tym idzie, uzysk energii elektrycznej kWh/m?/rok;

- Okreslenie czy instalacja jest typu: on grid — podtgczona do sieci elektroenergetycznej, czy off
grid — odizolowana od sieci elektroenergetycznej , posiadajgca wtasne akumulatory do
magazynowania energii.

Uwaga: Ostateczng moc urzadzen nalezy zweryfikowaé na budowie. Dopuszcza sie zmiany mocy
poszczegdlnych instalacji PV ze wzgledu na zmiane np. mocy paneli.

1.1.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPIS STANU
ISTNIEJACEGO)

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt. 2 Rozporzadzenia)

Podstawowym celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze
zrodet odnawialnych, podniesienie funkcjonalnosci istniejacej sieci elektrycznej poprzez ograniczenie
kosztow jej funkcjonowania, zmniejszenia produkcji energii z konwencjonalnych zrédet energii oraz
zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych,

Wyprodukowana energia elektryczna w mikro instalacji moze by¢ wykorzystana na potrzeby
wtasne. Pojecie ,,mikroinstalacja” okres$lone w Prawie Energetycznym i Prawie Budowlanym okresla
fotowoltaiczne urzagdzenia wytwadrcze o mocy do 50 kW. Dodatkowym ograniczeniem mocy urzadzen
jest wyzej cytowana zasada ,,na potrzeby witasne” oznaczajgca w praktyce takie okreslenie mocy
instalacji, przy ktéorej w okresach rozliczeniowych pétrocznych/rocznych produkcja energii
elektrycznej z instalacji PV nie przekroczy poziomu obecnego zuzycia przez uzytkownika.

Energia cieplna wyprodukowana z nowo zamontowanych pomp ciepta zostanie w catosci
wykorzystana na pokrycie potrzeb wtasnych uzytkownikow.

Instalacje zrodet ciepta majg zostaé zamontowane w budynkach znajdujacych sie na terenie
gminy Mastowice.

W przedmiotowych obiektach przygotowanie c.o. i c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem
indywidualnych Zrddet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtéwnie z wegla
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kamiennego idrewna. Energia elektryczna pozyskiwana jest z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego

Zamawiajgcy nie posiada dokumentacji projektowej budynkow.

Wykonawca winien dostosowa¢ instalacje do montazu w poszczegdlnych budynkach.

Instalacje zostang zamontowane na obiektach znajdujgcych sie na terenie Gminy Mastowice.

W Zataczniku nr 2, Lista uczestnikdw projektu” do niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego
przedstawiono zestawienie ukazujgce adres lokalizacji..

1.1.3 OGOLNE WtASCIWOSCI FUNKCIONOALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 3 rozporzadzenia)

Wykonawca zobowigzany jest do wizytacji obiektéw, zweryfikowanie danych zawartych w
zatgcznikach do PFU, ktére przygotowano na podstawie ankiet wypetnionych przez wiascicieli
nieruchomosci, sporzagdzenie dokumentacji projektowych oraz wykonanie montazy instalacji. W
przypadku wykrycia rozbieznosci majacych wptyw na funkcjonowanie instalacji Wykonawca musi o
tym fakcie poinformowa¢ Zamawiajgcego celem podjecia decyzji.

1.1.3.1 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

ENERGIA StONECZNA

Mozliwy do osiggniecia za posrednictwem instalacji fotowoltiacznych uzysk energii zalezy w
gtownej mierze od dostepnosci promieniowania stonecznego. Dostepno$é promieniowania mozna
scharakteryzowac za posrednictwem rocznej sumy napromieniowania na powierzchnie pozioma.
W Polsce $rednia warto$¢ napromieniowania wynosi okoto 900 kWh/m2.
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Rysunek 1 Rozktad promieniowania stonecznego na terenie Polski

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy

uzyciu technologii krzemowej monokrystalicznej/polikrystalicznej. Zaktada sie podtgczenie systemu

fotowoltaicznego do sieci typ instalacji on grid.

System , ON-GRID” — oznacza to ze instalacja fotowoltaiczna podfgczona jest do sieci

elektrycznej dostawcy energii (np. Tauron). Systemy ,,On-grid” sg do tej pory najbardziej uzasadnione

ekonomicznie ze wzgledu na brak koniecznosci magazynowania energii elektrycznej. Systemy te

wyposazone sg w dwa mierniki energii elektrycznej. Jeden mierzacy energie, ktdrej

wykorzystaliSmy na wtasne potrzeby i sprzedajemy do sieci a drugi standardowy ktoéry zlicza energie

pobrang z sieci operatora.



W przypadku realizowanego projektu produkowana przez moduty fotowoltaiczne energia nie
bedzie oddawana do sieci lecz wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku w czasie rzeczywistym
a niedobory bedg z niej uzupetniane. W systemie on grid w przypadku braku napiecia w sieci dostawcy
energii falownik sieciowy wytgcza sie. Z tego powodu w przypadku awarii na sieci Zaktadu
Energetycznego instalacja fotowoltaiczna takze nie bedzie produkowac energii mimo wystepowania
korzystnych warunkdw stonecznych.

Kazdy odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli
moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby
przytaczyé system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia
pomiarowo-rozliczeniowe na wtasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny.

Im bardziej intensywnie napromieniowywane jest przez swiatto ogniwo solarne, tym wiecej
pradu elektrycznego generuje, a w zwigzku z tym panele fotowoltaiczne zwiekszajg swojg wydajnosé.
W godzinach porannych i wieczornych, przy zachmurzonym niebie lub podczas mgty wydajnosc jest
wprawdzie nizsza, ale prad produkowany jest nieprzerwanie, poniewaz systemy fotowoltaiczne
dziatajg réwniez przy naswietlaniu swiattem rozproszonym. Wbrew obiegowej opinii panele
fotowoltaiczne maja wyzszg wydajnos¢ przy nizszych temperaturach niz w petnym storicu. Przy
odpowiedniej cyrkulacji powietrza z tylnej strony paneli solarnych mozna obnizy¢ ich temperature, a
tym samym zwiekszy¢ moc generowang przez ogniwa.

ZASADA DZIAtANIA PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

Ogniwo fotowoltaiczne sktada sie wysokiej czystosci krzemu, na ktérym uformowana zostata
bariera potencjatu w postaci ztgcza P-N (positive-negative). Padajgce na ztgcze fotony powodujg
powstawanie pary nosnikdw o przeciwnych fadunkach elektrycznych, elektron — dziura, ktére na
skutek obecnosci ztgcza P-N zostajg rozdzielone w dwie rdzne strony. Elektrony trafiajg do ztgcza N a
dziury do zfacza P. Na zfaczu powstanie napiecie elektryczne. Poniewaz rozdzielone tadunki s3
nosnikami nadmiarowymi, majace tzw. nieskoficzony czas zycia a napiecie na ztgczu P-N jest state,
zfacze, na ktore pada Swiatto dziata jak stabilne ogniwo elektryczne.
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Rysunek 1 Zasada dziatania panelu

Ze wzgledu na matg moc pradu elektrycznego wytwarzanego przez pojedyncze ogniwa (ok. 1-2 W),
taczone sg one szeregowo w moduty fotowoltaiczne. Potgczenie kilku modutéw stanowi panel
fotowoltaiczny.
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Rysunek 2 Budowa panelu

Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej modutu.
Ogniwa znajduja sie pomiedzy dwoma foliami EVA zabezpieczajgcymi przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowga warstwe ochronng stanowi tafla niskozelazowego,
hartowanego szkta. Jego specjalna struktura poprawia przepuszczalnos¢ fotondw promieniowania
stonecznego, minimalizujgc odbicie promieniowania stonecznego od szkta. Folia tylna ma za zadanie



zwiekszenie odpornosci modutu na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut
zabudowany jest w ramie aluminiowej.

rama aluminiowa
uszczelka

‘ o ) S8 eva
3 e ogniwa

folia kompozytowa

Rysunek 3 Budowa panelu w przekroju

W zaleznosci od materiatu, na bazie ktorego zostato wykonane ogniwo fotowoltaiczne, rozréznia sie
nastepujace typy modutéw fotowoltaicznych:

- Monokrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu monokrystalicznego)

- Polikrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu polikrystalicznego)

- Amorficzne cienkowarstwowe (zbudowane na bazie krzemu bezpostaciowego)

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej. Jako, ze
najlepszym ksztattem dla ogniw jest kwadrat, pozwalajacy na szczelne pokrycie panelu materiatem
potprzewodnikowym, ogniwa polikrystaliczne krystalizujg w prostopadtosciennej kadzi po czym tnie
sie je na cienkie ptytki. Krystaliczna budowa uwidacznia sie poprzez niejednolitg powierzchnie ptytki
i wraz z kwadratowy ksztattem, stanowi charakterystyczng ceche tego typu ogniwa. Ogniwa
polikrystaliczne zbudowane s3 z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa polikrystaliczne osiagaja
sprawnos¢ od 15%. Panele nalezy tgczy¢ tak, aby osiggnagé maksymalny punkt pracy falownika, a
jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy minimalnej i maksymalnej.

FALOWNIKI PV

Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna byé dobrana w zaleznosci od
polskich warunkach klimatycznych.

Przygladajac sie charakterystyka sprawnosci inwerteréw tatwo zauwazy¢, ze pracujg bardzo
nie efektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna by¢ widoczny przy
obcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu przewymiarowanie mocy
inwertera w stosunku do mocy modutéw fotowoltaicznych bedzie skutkowac¢ spadkiem sprawnosci
konwersji pradu statego na przemienny.

Doswiadczenie pokazuje, ze kazde przewymiarowanie instalacji bedzie przyczynia¢ sie do
nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie do
wymiarowanie inwertera spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach
nastonecznienia.

Wymagania co do wspotpracy falownika z siecia:
- Falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng sie¢ energetyczna.

10



- Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.). Monitorowanie
sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci i monitorowanie
synchronizacji falownika.

- Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stornca moduty solarne
wygenerujg wystarczajgcg ilos¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nasfonecznienie jest wystarczajgce, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.

- Falownik pracuje w taki sposdb, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa
moc. Gdy dostepna ilos¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, falownik catkowicie
przerywa pofaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje prace.

SPOSOB POLACZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DO SIECI ENERGETYCZNEJ
Rysunek pokazuje w obrazowy sposdb potgczenia systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej.

Panele fotowoltaiczne

Swiatlo stoneczme przechodzac przez warstwe
krysztalow krzenm znajdujacy sig w panelhn
fotowoltaicznym uderza wolne elektrony ktore
odbierane 53 przez kable jako Napigcie Stale
(eng. DC)

Puszka polaczeniowa

Panele fotowoltaiezne polaczone
53 22 soba kablamu solamym,
ktore 1acza sig w puszee
polaczemiowe).

Panel glowny z licznikami

Energia pobi Z 51ecl 01az 1a ¢
| do sieci jest zliczana za pomoca dwoch
Rozliczeme z zakladem energetycznym
na podstawie wskazar obydwu Liczniké

Wylacznik glowny z zabezpieczene
System wylaeznika automatyczie odete obwod
instalaci fotowoltaiezmej w przypadiu
niebezpiecznych sytuac)i (np. wyladowania

Wylacznik AC z zabezpieczeniem

atmmfe:y;zne) aby uchromeé system przed Napigcie zaienne pochodzice z imwertera oraz napigcie
wzkodzeniem. pochodzace z sieci przechodzy przez wylaczuki tak aby w
razie potrzeby 1stiala mozliwosc odijezeua instalac)l.
Inwrerter

Stale napigeie (DC) pochodzace z instalac)i
fotowoltaiczne) zostaje przeksztalcone w
napigcie zimienne (AC) aby zasilac wszystkie
wzadzema znajdujace sig w donm a nadmiar
mozlwy byt do sprzedazy.

Rysunek 4 Sposéb podtaczenia instalacji do sieci

http://www.eco-technika.com.pl/

INSTALACJA PRADU STALEGO | PRZEMIENNEGO
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Potgczenie poszczegdlnych rzedow modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych
o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci
pragdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable tgczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koricach przewoddw,
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na koncach
przewoddéw podtgczanych do inwertera, nalezy zarobic ztgczki dostarczone od producenta inwertera.
Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego do rozdzielnicy pradu w budynku
(dopuszcza sie prowadzenie wewnatrz budynku, na budynku oraz w gruncie). Przekrdj przewodu
dobra¢ na etapie projektowania natomiast trase przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewdd
pradu przemiennego w budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach kablowych. Miejsca
przejs¢ przez Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Po stronie uzytkownika lezy
dostosowanie tablicy rozdzielczej do potrzeb przytaczenia instalacji fotowoltaicznej i wytycznych
OSD.

WARUNKI | SYSTEMY MONTAZU PANELI FOTWOLTAICZNYCH

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomoca specjalnego systemu
montazowego, ktdrego wybor zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktérej majg znalezé sie moduty
fotowoltaiczne. Elementy systemu montazowego wykonane s3g najczesciej ze stali nierdzewnej
i aluminium ze wzgledu na odpornosc tych materiatéw na korozje. Wykonawca bezwzglednie winien
dobraé system montazu do rodzaju pokrycia dachu
Przy systemach na dachu wyrdzniamy dwa systemy :

- System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.

- System montazowy na dach pfaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu nie ma
minimum 15%. Wtedy nalezy zastosowac¢ konstrukcje wsporcze wymuszajgce optymalny kat
nachylenia paneli.

Na dachach skosnych moduty montuje sie tak, aby przylegaty do dachu. Odlegtos¢ ta powinna
by¢ tylko taka, aby zapewnié¢ prawidiowg wentylacje modutéw stonecznych i zagwarantowac brak
mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Systemy montazowe dostosowane sg do wszelkiego
rodzaju pokry¢ dachowych m.in. dachdéwka, blachodachdéwka, blacha trapezowa, blacha falista, papa.
Metalowe wsporniki, przy pomocy odpowiednio dobranych akcesoriéow, przytwierdzane s3 do
krokwi. Wiekszos¢ systemdédw montazowych zezwala na duzg elastycznos¢ w projektowaniu i
umozliwia maksymalne wykorzystanie dostepnej powierzchni dachowe;j.

W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane sg stelaze, na ktérych mozliwe jest ustawienie
modutow fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb, system montazowy
na dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni dachu lub moze to by¢ system
samonosny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajgcy poderwanie konstrukcji przez wiatr. W
przeciwienstwie do dachow skosnych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim nie petni
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jednoczesnie funkcji ochronnej dachu. Montaz modutéw stonecznych na dachu pfaskim wymaga
zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajgcej kat 30 stopni).

Oprécz montazu na dachach istnieje réwniez mozliwo$é ulokowania modutéw fotowoltaicznych na
gruncie, na specjalnych wspornikach wbijanych w ziemie lub mocowanych do gruntu.
Doprowadzenie niezbednych przewoddw zasilajgcych pomiedzy instalacjg zamontowang na gruncie,
budynku gospodarczym a falownikiem jest po stronie wykonawcy.

UWARUNKOWANIA DOTYCZACE MIEJSCA MOCOWANIA PANELI NA DACHU

Idealng orientacjg dla instalacji fotowoltaicznej jest potudnie. Co do zasady montaz nalezy
przewidzie¢ na dachu skierowanym na potudnie. Takie usytuowanie pozwala osiggng¢ maksymalna
produkcje energii elektrycznej.
Istotnym parametrem, wptywajgcym na poziom produkcji energii jest kat nachylenia paneli
fotowoltaicznych wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to 25-35 stopni.
Wieksze lub mniejsze nachylenie, poza zakres 25-35 stopni, wptywa na proporcjonalny spadek
poziomu produkcji energii.
Nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przy montazu instalacji.. Niestety w przypadku
instalacji dachowych niema mozliwosci catkowitego unikniecia okresowego zacienienia z uwagi na
powszechnie wystepujgce na dachach zacieniajgce elementy konstrukcyjne jak kominy, jaskétki,

anteny, wywietrzniki itp.

i - ,

Rysunek 5 Strefy zacieniania na dachu skierowanym na poludrnie

http.//solaris18.blogspot.com/

13



Planujac rozplanowanie modutéw na dachu nalezy wzig¢ pod uwage strefy zacienienia, ktére beda
tworzone przez elementy konstrukcyjne. Na wschdd i zachdd od takiego obiektu rzucajgcego cien, w
najblizszym sgsiedztwie bedg rozciggaé sie strefy wysokiego zagrozenia cieniem (obszar
pomaranczowy), w ktorym umieszczenie panelu bedzie skutkowato ponad 10% spadkiem wydajnosci.
W tej strefie bezwzglednie nie nalezy instalowaé paneli gdyz bedg one powodowaty wysokie straty
wydajnosci. Strefa umiarkowanego zagrozenia cieniem (obszar z6tty), w ktérym umieszczenie panelu
bedzie skutkowato spadkiem wydajnosci od 2 - 5%. W tej strefie w przypadku braku wystarczajacej
powierzchni na dachu mozina montowaé panele. Wazne, jednak, aby panel w tej strefie byt
odpowiednio ustawiony (pionowo) celem zminimalizowania skutkéw zacienienia. Strefa niskiego
zacienienia (obszar zielony). Strefa ta zajmuje czesto obszar wiekszosci potaci dachu. Straty
wynikajgce z zacienienia w tej strefie sg zazwyczaj ponizej 1% i jest to obszar, w ktérym instaluje sie
panele. W przypadku instalacji modutéw na dachu, w ktérym bedg wystepowaé zacienienia wazne,
aby zastosowany inwerter posiadat mechanizm szukania globalnego punktu mocy maksymalnej w
innym wypadku straty wynikajagce z zacienienia beda proporcjonalne do strat najbardziej

zacienianego modutu.

&, |

Rysunek 6 Strefy zacieniania na dachu skierowanym na potudniowy wschéod
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Rysunek 7 Strefy zacieniania na dachu skierowanym na poludrniowy zachéd

Jezeli budynek nie jest skierowany idealnie na potudnie elementy zacieniajgce na dachu bedg rzucaé
cien bardziej na wschodnig lub zachodnig czes¢ dachu. W przypadku odchylenia potudniowej elewacji
dachu w kierunku potudniowo wschodnim (SE). Bardziej zacieniana bedzie cze$¢ dachu na wschdd od
przeszkody (patrzac na wprost na dach strona prawa). W przypadku odchylenia potudniowej elewac;ji
dachu w kierunku potudniowo zachodnim (SW). Bardziej zacieniana bedzie cze$¢ dachu na zachdd od
przeszkody (patrzgc na wprost na dach strona lewa).

Zakres robdt budowlanych dla instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych on-grid wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, przytgczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej, uruchomienie instalacji,
przeszkolenie uzytkownikéw, przygotowanie formularza zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do
sieci elektroenergetycznej do OSD.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:

Montaz konstrukcji pod moduty PV,

Montaz modutéw PV na konstrukcji,

Utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

Montaz rozdzielnicy elektrycznej z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno pradowej) i DC

(stato prgdowej)

Montaz inwertera PV,

Weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

Wykonanie potgczenia wyrdwnawczego ram modutdw fotowoltaicznych wraz z uziomieniem

ogranicznikdw przepiec o opornosci maksymalnej 10 Q,

Wykonanie prob instalacji oraz pomiardéw sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
15



e Uruchomienie ukfadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

e Wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

e Zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

e Wykonanie przepustdw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

e Uszczelnienie przepustow

e W przypadku instalacji na gruncie/ budynku gospodarczym utozenie przewodu na odcinku od
miejsca wigczenia do miejsca montazu instalacji wraz z robotami rozbiérkowymi i
odtworzeniem do stanu pierwotnego.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych elementéw:
e Modutéw fotowoltaicznych
e Konstrukcji wsporczej
e Inwertera DC/AC
e Instalacji pradu statego i przemiennego wraz z niezbednymi zabezpieczeniami
e Ukfadu pomiarowego mierzacego energie produkowang z instalacji fotowoltaicznej

1.1.3.2 MAGAZYNY ENERGII

Na rynku dostepnych jest szereg rozwigzan bateryjnych magazynéw energii znanych na zachodzie
pod skrotem ESS (energy storage system). Najczesciej korzysta sie z technologii ogniw litowo-
jonowych. Magazyn ma szereg wymogow zwigzanych z jego bezpiecznym uzytkowaniem.

Kazdy akumulator ma swoje specyficzne parametry uzytkowe, przy ktéorych pojemnosc
magazynowanej energii, czy trwatos¢, sg najwyzsze. Projektant domowego magazynu energii musi
wiec przestrzega¢ wymagan producenta w tym zakresie. Przekroczenie dopuszczalnej temperatury
pracy moze bowiem prowadzi¢ do zaptonu ogniwa i wywotaé pozar catego budynku. Dla wiekszosci
ogniw litowo-jonowych optymalna temperatura pracy miesci sie w granicach 20-40°C. Przekroczenie
temperatury 40°C powoduje spadek zywotnosci baterii i wzrost zagrozenia pozarem. Niskie
temperatury w miejscu montazu magazynu powoduja z kolei straty energii zwigzane z pracg uktadu
autonomicznego wspomagania. Kazdy wspodtczesny magazyn wyposazony jest w tzw. ,system
zarzadzania energig”. System ten monitoruje wszystkie parametry pracy, optymalizujac je, aby
uzyska¢ maksymalng wydajnos¢ baterii. Przy spadku temperatury w pomieszczeniu, spada np.
pojemnos¢ magazynu, wydtuza sie tez czas jego tadowania. Aby temu zapobiec system kontroli
temperatury podnosi wewnetrznie temperature (rozgrzewa baterie zuzywajac do tego czes¢ jej
energii).

Teoretycznie magazyny energii moga by¢ montowane tak wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.
Decyduje o tym klasa szczelnosci magazynu. Jesli magazyn posiada klase IP65 i wyzszg, moze by¢
instalowany w przestrzeni zewnetrznej. Pamietajmy jednak, ze w naszym klimacie temperatura
powietrza na zewnatrz budynku bedzie mogta spadac znacznie ponizej dopuszczalnej temperatury
pracy magazynu. Jego pojemnosc i zywotnos¢ bedg wiec mocno ograniczone.
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Podsumowujac, z powyzszych rozwazan wynika, ze domowy magazyn energii, dla zapewnienia
optymalnej pracy, powinien by¢ przechowywany w temperaturach dodatnich (>0°C), ale nie wyzszych
niz 40°C. Jesli ESS nie posiada wbudowanych wentylatoréw pomieszczenie takie powinno by¢
jednoczesnie wyposazone w aktywng wentylacje.
Z punktu widzenia temperatury pracy optymalne bytoby pomieszczenie mieszkalne, z temperatura
na poziomie 20°C. Niebezpieczenstwo wydzielania sie szkodliwych substancji z akumulatoréw, jak i
teoretycznie ich samozaptonu wyklucza jednak takie rozwigzanie.
Przepisy odnosnie do lokalizowania domowych ESS reguluje norma NFPA 855. Ponizej przytaczam jej
najwazniejsze aspekty.
- Pomieszczenie to powinno by¢ pomieszczeniem technicznym, nie przeznaczonym na staty
pobyt ludzi, z tatwym dostepem z zewnatrz.
- Sciany i stropy powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych o klasie minimum EI30
- Do montazu ESS dopuszcza sie garaz, jednak z uwagi na bezpieczenstwo magazynu, powinien
on by¢ w tym przypadku chroniony odbojnikami, aby unikng¢ uszkodzenia w czasie
parkowania samochodu
- Nalezy sytuowac magazyny w pomieszczeniach suchych na podescie lub innym podwyzszeniu

Norma NFPA 855 podaje minimalne odlegtosci magazyndw od Scian, a takze miedzy dwoma lub
wiecej magazynami. Przyjmuje sie przy tym, ze pojemnos$¢ pojedynczego stosu ogniw nie powinna
przekracza¢ 50kWh. Magazyny o takiej pojemnosci powinny by¢ w pomieszczeniu oddalone w
przyblizeniu 0,9m. Taka sama odlegtos¢ powinna by¢ zastosowana miedzy magazynem, a Sciana.
Wartosci te wynikajg z badan ppoz. przeprowadzanych w ramach certyfikacji magazynéw. W
przypadku domkoéw jednorodzinnych nalezy liczy¢ sie z magazynami o mniejszej pojemnosci niz
50kWh, stad ilos¢ jednostek nie przekroczy jednej na cate pomieszczenie. Z uwagi na to, przy montazu
nalezy przestrzegac Scisle zalecen producenta baterii. Zwykle producenci dopuszczaja tutaj zaréwno
montaz scienny jak i wolnostojacy. Przy montazu sciennym nalezy pamietac, ze magazyn ma duza
mase i wymaga scian wykonanych z betonu lub cegty. Na Scianie pod magazynem nie nalezy nic wiecej
montowac. Magazyn powinien by¢ z dala od materiatéw tatwopalnych, jak i urzagdzen wytwarzajgcych
ciepto (zwykle min. 1,0m odlegtosci). Nalezy zapewni¢ minimalne odlegtosci od stropu i sciany
bocznej, dla swobodnego odprowadzania nadmiaru ciepta.
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Przyktadowy schemat podtaczenia instalacji PV z magazynem.
Akumulatory muszg by¢ przeznaczone do pracy cyklicznej czyli do roztadowania do paru procent i
ponownego natadowania. Nalezy zastosowac¢ akumulatory litowo-zelazowo- fosforanowe. Do

tadowania akumulatoréw z paneli PV nalezy zastosowa¢ regulator tadowania.

1.1.3.3 POMPY CIEPLA

Powietrzna pompa ciepta jako zZrédio energii odnawialnej wykorzystuje energie
nagromadzong w powietrzu do ogrzewania lub chfodzenia. Pompa wykorzystuje powietrze z
zewnatrz (dolne zrddto), ktore dzieki czynnikowi chtodniczemu i odpowiedniemu sprezeniu wytwarza
ciepto uzytkowe, ktére wykorzystamy do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Najwazniejszymi elementami konstrukcji pompy ciepta s3: sprezarka, skraplacz, zawér
rozprezny i parownik. Pompa nie spetniataby jednak swojej funkcji bez czynnika roboczego. Czynnik
chtodniczy to ciecz, ktéra kragzy wewnatrz uktadu, wrzac pod niskim cisnieniem i w niskiej
temperaturze (na zewnatrz budynku) pobiera ciepto.

Pompy typu split to urzadzenia, w ktérych elementy sktadowe rozdzielone sg pomiedzy dwie

jednostki: zewnetrzng i wewnetrzna. W tej pierwszej znajduja sie wentylator, parownik, sprezarka

i zawor rozprezny. W drugiej - skraplacz i pompa obiegowa c.o.

Jednostka zewnetrzna jest potagczona z jednostka wewnetrzng przewodami z czynnikiem

chtodniczym.

Wydajnos¢ pompy ciepta — wspétczynniki COP, SCOP i SPF

O wydajnosci pompy ciepta decyduje gtdwnie rdznica temperatur dolnego i gérnego zrddta. Jednak

kazde urzadzenie charakteryzuje sie parametrami, ktére w duzej mierze decydujg o efektywnosci

i ekonomice pracy:

— COP - oznacza (z ang. Coefficient of Performance) to wspodtczynnik efektywnosci. Méwi nam
o stosunku ilosci energii dostarczonej do pompy ciepta do ilosci energii przez nig zuzytej. Jesli COP
urzadzenia wynosi 4 to znaczy, ze by uzyskac¢ 4 kW ciepfa zuzyje ono 1 kW energii elektrycznej. Z
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tego wynika, ze im wyzszy wspotczynnik COP tym lepiej. Nalezy pamietac, ze wspodtczynniki
producenci urzadzen podajg COP uzyskiwany w warunkach laboratoryjnych.

Wspotczynnik COP powinien by¢ obliczony na podstawie aktualnie obowigzujacej normy PN-EN

14511-2, a nie PN-EN 255. Wg aktualnej normy obliczenia wykonywane s3 dla réznicy temperatur

zasilanie—powrdt c.o0. wynoszacej 5 K, poprzednia norma zaktadata réznice temperatury wynoszaca

10 K. To obnizenie réznicy temperatury ma istotny wptyw na efektywnos¢ energetyczng. Dodatkowo

nowa norma jest znacznie doktadniejsza bo uwzglednia energie potrzebng do pracy pompy

obiegowej, sprezarki i grzatki.

— SCOP — czyli wspdtczynnik sezonowej efektywnosci. Dzieki niemu mozemy obliczy¢, ile pradu
zuzyje pompa ciepta w danym czasie czyli np. w ciggu roku lub sezonu grzewczego. Dzieki SCOP
mozemy policzy¢, ile bedzie kosztowato ogrzewanie budynku pompg ciepta.

— SPF —podobnie jak SCOP méwi nam o zuzyciu energii w danym czasie, ale dotyczy rzeczywistych
warunkéw w jakich pracuje konkretna instalacja i obliczany jest na podstawie realnych danych
dla danego budynku.

Podsumowujac:

— im wyzszy wspotczynnik COP urzadzenia tym lepiej, zwrd¢ uwage jednak na norme zastosowang
przez producenta,

— im wyzsze SCOP i SPF, tym mniej pradu zuzyje urzadzenie i tym nizsze bedg rachunki za energie
elektryczng w ciggu roku.

Modernizacja instalacji ogrzewania zaktada demontaz istniejgcego kotta na paliwo state i
zastgpienie go powietrzng pomp ciepta typu monoblok, skfadajacg sie z czesci zewnetrzneji
wewnetrznej, ktora bedzie pracowaé w systemie monoenergetycznym. Pompe ciepta dobrano w
celu zbilansowania zapotrzebowania na energie cieplng, a tym samym, aby zapewni¢ odpowiedni
komfort cieplny w pomieszczeniach budynku. W projekcie zastosowano sprezarkowg elektryczng
pompe ciepta powietrze/woda, dla ktérej dolnym Zrédtem ciepta bedzie powietrze atmosferyczne.
Instalacja pompy ciepta bedzie wyposazona w zbiornik buforowy i zasobnik pojemnosciowy cieptej
wody uzytkowej. Pompa ciepta bedzie podtgczona bezposrednio do bufora, ktérej uktad grzewczy
wypetniony bedzie glikolem (zbiornik buforowy z wezownicg o powierzchni wymiany dostosowanej
do mocy pompy ciepta).

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

— Demontaz starego kotta, wyniesienie z budynku i zdeponowanie w miejscu wskazanym przez
wiasciciela obiektu w obrebie nieruchomosci — za zgodg wtasciciela obiektu dopuszcza sie
odfaczenie istniejgcego kota od instalacji w budynku i pozostawienie w kottowni.

— Rozprowadzenie w obrebie pomieszczenia kottowni instalacji niezbednych do podtgczenia pompy

— Wymiana wspdlnego dla systemdw c.o. oraz c.w.u. zrodta ciepta na wysokoparametrowg pompe
ciepta typu powietrze — woda

— Wysokoparametrowa pompa ciepta powinna zapewni¢ mozliwos¢ wytworzenia wody grzewczej
0 temperaturze co najmniej 60°C

— Zastosowanie pompy ciepta z wbudowanym zbiornikiem cieptej wody uzytkowej
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— Montaz zbiornika buforowego na potrzeby centralnego ogrzewania

— Zapewnienie integracji nowego zrodta ciepta z istniejacg instalacjg c.o0. oraz c.w.u.

— Zapewnienie minimalnego sterowania parametrami instalacji poprzez uzaleznienie temperatury
wody grzewczej od warunkdw zewnetrznych

— lzolacja przewodow instalacji w pomieszczeniu kottowni

— Wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— Uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddw przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

— uszczelnienie przepustow

1.1.4 SZCZEGOLOWE WiASCIWOSCI FUNKCJIONALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 4 Rozporzadzenia)

Moce poszczegdlnych instalacji winny by¢ zgodne z wymienionymi w rozdziale nr 1.1.1.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce okreslone uprawnienia.

Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji powinny byc¢ fabrycznie nowe, posiada¢ gwarancje
producentéw gtéwnych podzespotéow wchodzacych w skfad instalacji. Na wszystkie wymagane
parametry nalezy zaftaczy¢ na etapie sktadania wnioskow materiatowych potwierdzenia w postaci
dokumentacji technicznej w tym karty technicznej, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci, sprawozdanie
z badan itp.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje réwniez wykonanie wszelkich robot
demontazowych. Materiaty z demontazu Wykonawca w uzgodnieniu z wifascicielem obiektu
pozostawi w miejscu wskazanym przez wiasciciela-w obrebie posesji lub zorganizuje w ramach
wynagrodzenia kontraktowego wywoz w celu utylizacji zgodnej z prawem

1.1.5 SZCZEGOLOWE WtASCIWOSCI FUNKCJIONALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 4 Rozporzadzenia)

Moce poszczegdlnych instalacji winny by¢ zgodne z wymienionymi w rozdziale nr 1.1.1.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce okreslone uprawnienia.
Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji powinny by¢ fabrycznie nowe, posiadaé gwarancje
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producentéw gtéwnych podzespotéw wchodzacych w sktad instalacji. Na wszystkie wymagane
parametry nalezy zataczy¢ na etapie sktadania wnioskow materiatowych potwierdzenia w postaci
dokumentacji technicznej w tym karty technicznej, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci, sprawozdanie
z badan itp.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje réwniez wykonanie wszelkich robot
demontazowych. Materiaty z demontazu Wykonawca w uzgodnieniu z wifascicielem obiektu
pozostawi w miejscu wskazanym przez wiasciciela-w obrebie posesji lub zorganizuje w ramach
wynagrodzenia kontraktowego wywoz w celu utylizacji zgodnej z prawem

1.1.5.1 INSTALACIE FOTOWOLTAICZNE

Tabela 2 Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowoltaicznego.

Wymagania dotyczgce modutéw fotowoltaicznych
e moc min. 450
e typ ogniw: monokrystaliczny, bifacjalne
e sprawnos¢ min. 21 %
e Zakres temperatury pracy Min. w zakresie -40 do +85
e Wytrzymatos$¢é mechaniczna na parcie i ssanie wiatr Min. 2400 Pa

e Wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu potwierdzono certyfikatem zgodnie z IEC

61215- 1:2016 oraz IEC 61730-2:2016 min. 5400 Pa lub rownowazne
e Konektory: MC4
e Wspdtczynnik temp. mocy - nie gorszy niz -0,34 %/K
e Wspdtczynnik temp. napiecia - ie gorszy niz -0,27 %/K
e Tolerancja mocy: Dodatnia
e Wspotczynnik wypetnienia FF: min. 0,79
e Flash test: Wymagany dla kazdego modutu w formie pliku excel oraz papierowej
e |EC61215,IEC61730IEC61701iIEC 62716 lub réwnowazne
e Gwarancja wydajnosci: Po 1 roku: min. 97% mocy znamionowej 25 lat: min. 80% mocy znamionowej
e Powierzchnia modutu max.: 2,21 m2

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej
Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajac jednoczesnie wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak
réowniez uszczelnien. W przypadku instalacji gruntowych jak i dachowych Wykonawca zobowigzany
jest do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk:
e muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych
e nalezy unikac zacienienia paneli fotowoltaicznych przez inne obiekty
e na dachach o charakterystyce ptaskiej nalezy zastosowac konstrukcje przeznaczong do
montazu paneli na dachu ptaskim o kacie nachylenia min 15 °
e przed przystagpieniem do montaz nalezy sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
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Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujgce do dachu ze stali kwasowej
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
Uszczelnienia systemowe

Klemy mocujgce panele aluminiowe

Minimalne Wymagania konstrukcji naziemnej (gruntowej)

Konstrukcja stalowa/aluminiowa

max wys. od gruntu 3 m

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Wolno stojgca, wbijana w grunt lub betonowana na min 1,3 m

Brak potgczni spawanych

W przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne

Kat nachylania konstrukcji 25° - 35 °

Konstrukcja jedno, dwu lub trzy rzedowa — w zaleznos$ci od ustalen z wiascicielem
nieruchomosci.

Wymagania dotyczace inwerteréw jednofazowych
Instalacja o mocy 3,15 kW - falownik hybrydowy

liczba zasilanych faz — jedna faza

moc inwertera min. 3000W

liczba niezaleznych MPPT — min.1

Maksymalne napiecie wejsciowe - min. 600V

Zakres napiecia MPPT - nie gorszy niz 80V do 480V

Napiecie startu pracy - nie wyzsze niz 80V

Pragd na MPPT - min. 12,5A

Sprawnos¢ maksymalna — min 97,1%

Sprawnos¢ europejska — min. 95,3%

mozliwo$é wspotpracy z magazynem energii - tak

Wbudowany roztgcznik pradu statego - tak

typ chtodzenia - uktad aktywno/pasywny lub pasywny

pomiar izolacji DC - tak

zachowanie przy nadmiernym obcigzeniu - obnizenie krzywej pracy - ograniczenie mocy
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg - tak

mozliwo$¢ podtgczenia internetu - podtgczenie do internetu poprzez LAN i/lub Wifi

portal internetowy - dedykowany portal internetowy producenta falownikow umozliwiajgcy podglad pracy
instalacji oraz archiwizowania danych

stopien ochrony - min. IP65

aktualizowanie oprogramowania - mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania falownika za pomocg USB, i/lub
ethernet i/lub internetu,

certyfikat NC RFG oraz akceptacja falownika przez PTPIREE oraz zgodnos$¢ z wymaganiami IREiSD lub
rownowazne
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gwarancja producenta — min 10 lat

System zarzgdzania energia w budynku - zintegrowany w falowniku system zarzadzania pracg urzadzen
zewnetrznych (badz system bezprzewodowy typu mesh producenta falownikéw) w celu zwiekszenia
autokonsumpgji

Wymagania dotyczace inwerteréw tréjfazowych
Instalacja 0 mocy 3,6 kW - 9,9 kW

liczba zasilanych faz — trzy fazy

liczba niezaleznych MPPT — min. 2

Maksymalne napiecie wejsciowe - min. 1000V

Zakres napiecia MPPT - nie gorszy niz 120V do 900V

Napiecie startu pracy - nie wyzsze niz 150V

Pragd na MPPT1/ MPPT2 - min. 12,5A/12,5A

Sprawnos$¢ maksymalna — min 97,1%

Sprawnos$¢ europejska — min. 95,3%

mozliwo$¢é wspotpracy z magazynem energii - tak

Wbudowany roztgcznik pradu statego - tak

typ chtodzenia -- uktad aktywno/pasywny lub pasywny

pomiar izolacji DC - tak

zachowanie przy nadmiernym obcigzeniu - obnizenie krzywej pracy - ograniczenie mocy

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg - tak

mozliwo$¢ podtgczenia internetu - podtgczenie do internetu poprzez LAN i/lub Wifi

portal internetowy - dedykowany portal internetowy producenta falownikéw umozliwiajgcy podglad pracy
instalacji oraz archiwizowania danych

stopien ochrony - min. IP65

aktualizowanie oprogramowania - mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania falownika za pomocga USB, i/lub
ethernet i/lub internetu,

certyfikat NC RFG oraz akceptacja falownika przez PTPIREE oraz zgodnos$¢ z wymaganiami IREiISD lub
rownowazne

gwarancja producenta — min 10 lat

System zarzadzania energig w budynku — Zintegrowany w falowniku system zarzgdzania pracg urzadzen
zewnetrznych (badZz system bezprzewodowy typu mesh producenta falownikédw ) w celu zwiekszenia
autokonsumpgji

Ponadto falowniki muszg umozliwiac:

zintegrowanej wspotpracy z zaoferowanymi magazynami energii

gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

archiwizacje danych pomiarowych,

wspotprace z siecig wg normy PN-EN 50438. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas
pracy falownika musi by¢ w jezyku polskim.

zarzadzania procesem pracy PV, tadowania akumulatorow i ich roztadowywania, zarzadzania
poborem energii na budynku.

System zarzgdzania energia
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System ma na celu integracje réznych zrédet energii, takich jak instalacje fotowoltaiczne, magazyny energii z
urzadzeniami grzewczymi i chtodniczymi, tworzac inteligentng sieé.
Parametry:

- Optymalizacja zuzycia energii

- Nielimitowana rozbudowa systemu o dodatkowe urzadzenia

- Optymalizacja ogrzewania

- Integracja z innymi urzgdzeniami

- Obstuga przez smartfon, tablet i WWW z kazdego miejsca 24h/dobe

Pozostate wymagania

Woybierajac lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podfozu,

- temperatura radiatora moze siega¢ nawet 85°C — ryzyko pozaru,

- temperatura otoczenia nie powinna przekraczac¢ od —25°C do +60°C,

- wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chtodzenie,

- parametry przewodu tgczacego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobraé¢ wg normy PN-IEC 60364

OPRZEWODOWANIE STRONY AC

Miedzy Falownikiem, a rozdzielnia gtdwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane

o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu

nalezy dobra¢ do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiec¢ oraz warunkdéw zwarciowych

danej sekgji.

Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkdéw pracy

kazdego Falownika.

OPRZEWODOWANIE STRONY DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie charakteryzowaé nastepujgcymi

parametrami:

- napiecie znamionowe: 1000VDC

- podwadjna izolacja

- przekrdj min. @4,0mm?2

- zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH) dla
ktorych temperatura pracy - 40 °C do + 90 °C

- powifoka: odporna na UV

OGRANICZENIE STRAT PRZESYLtOWYCH

Starty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie statopragdowe;j

(DC) jak i zmiennopradowej (AC). Aby ograniczyé straty przesytowe miedzy panelami

fotowoltaicznymi a inwerterem, nalezy stosowaé kable o wifasciwym przekroju i minimalnej
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odlegtosci miedzy elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkdéw napiecia. Spadki napiec
po stronie DC i AC instalacji nie powinny przekracza¢ 1%.

AKCESORIA tACZENIOWE

W celu potaczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu w cato$é wykorzystuje sie
specjalistyczne akcesoria takie jak junction boxy, combiner boxy, rozgatezniki i ztgcza typu MCA4.
Wszystkie elementy muszg by¢ wodoszczelne i zapewni¢ niezawodnos¢ tgczeniOowg na minimum
20 lat.

Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalny prad systemu PV 30 A

- Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V

- Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

- Stopien ochrony — min. IP67

Zfacza kablowe powinny zapewnié¢ mozliwosc szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na dowolnos¢
modyfikowania struktury okablowania paneli.

LICZNIKI ENERGII

W mikroinstalacjach tj. uktadach do 40kW zaktad energetyczny (OSD) zobowigzany jest wymienic na
swoj koszt obecny licznik energii na nowoczesny dwukierunkowy, ktéry umozliwia zliczanie energii
zarowno wyprodukowanej z fotowoltaiki, jak i zuzytej przez budynek.

UKLADY POMIAROWE

Instalacja uziemiajaca
Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz

mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczegdlnosci nalezy uziemic:

e konstrukcje rozdzielnic,

e konstrukcje wsporcze modutow, inwerterdw,

e ramy modutdw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

e obudowy inwerterow.

Zgodnie z obowigzujacg normg PN-IEC 03645-54 z 2011r lub réwnowazng. minimalny przekrdj
przewodu uziemiajgcego dla FeZn powinien byé nie mniejszy jak 90mm 2 . Potgczenie
wyréwnawcze nalezy wykonaé bednarkg min. FeZn 25x4 (100mm 2 ) utozong w ziemi na gtebokos¢
0,8m. Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny PE
wszystkich inwerteréow i ramy modutow nalezy pofaczy¢ do tego samego punktu uziemienia. W
ten sposdb zapewnione zostanie wyrdwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.
Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje
ogranicznikdw typu I+l po stronie statoprgdowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach DC i
AC. W miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowaé ograniczniki typu I+l
Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochronic¢ ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi do instalacji

25



PV na napiecie do 1000VDC.
Ochrona odgromowa

Nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka wystgpienia szkdd piorunowych (zgodnie z normg PN- EN
62305- 2:2012) lub réownowazna, ktéra wykaze akceptowalne ryzyko wytadowania atmosferycznego
bezposrednio w urzadzenia instalacji.

Pozostate wymagania dla instalacji fotowoltaicznej

Wszystkie Instalacje nalezy uzgodnic z rzeczoznawca ds. p.pozarowych.
Zakres uzgodnien musi obejmowaé m.in. opracowanie mapy komponentdéw instalacji (zgodnie z
normg VDE-AR-2100-712 i uzgodnienie ze strazg pozarng -przyktad norma DIN 14095 Wymagania
dotyczace planéw strazy pozarnej) oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawcy ds, zabezpieczef ppoz.
Ogdlny plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementdw instalacji fotowoltaicznej w mozliwie
prosty i jasny sposob. Obejmujgone:
* wszystkie przewody pod napieciem, ktdrych nie mozna wytgczyc,
* zywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,
* |okalizacje generatora fotowoltaicznego,
e pozycje wszystkich urzadzen odtgczajgcych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.
Do wszystkich instalacji fotowoltaicznych montowanych w ramach projektu nalezy wprowadzi¢
nastepujgce wymagania:

- moduty muszg by¢ montowane z uwzglednieniem architektury obiektu i jego zabezpieczen

przeciwpozarowych, Umieszczenie modutéw PV bezposrednio nad Sciang oddzielenia ppoz. jest
niedopuszczalne. Jezeli nie da sie uniknaé przeprowadzenie tras kablowych nad takg $ciang,

przewody nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sig pozaru poprzez obudowanie trasy
kablowej lub zastosowanie specjalnych kabli o odpowiedniej odpornosci pozarowe;j.
W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutéw

fotowoltaicznych lokalizowaé na podtozu niepalnym, lub zawierajgcym niepalng izolacje cieplna.
Jezeli w danej lokalizacji wystepuja tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole modutéw PV

powinno sie sytuowal w taki sposéb, aby dolna krawed? modutu byta minimum kilkanascie
centymetréw nad powierzchnig dachu — weryfikacja istniejgcych podtozy po stronie wykonawcy

- Woykonanie potaczen za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta

- Przy podfaczeniu do falownika uzywaé zawsze szybkoztaczek dostarczonych przez producenta
falownika

- Po zakonczeniu montazu obowigzkowo nalezy wykonaé badanie termowizyjne i zatgczy¢ je do
dokumentacji powykonawczej. Badanie kamerg termowizyjng pozwala wykry¢ urzadzenie lub ich
elementy, ktére z uwagi na nie- prawidtowg prace lub nieprawidtowy montaz generuja
niebezpiecznie wysoka temperature. Jednym z kluczowych elementéw ktére, nalezy poddac
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badaniu kamerg termowizyjng sg_ potaczenia wykonane za pomocg, szybkoztgczek. Takie
potaczenia sg bardzo czesto wykonywane przy falowniku czasem takze przy rozdzielnicach DC.
Podczas badania nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na centralng czes¢ szybkoztaczki. Temperatura
nawet o kilka stopni wyzsza od otoczenia w tym przypadku moze $wiadczyé o Zle wykonanym
potaczeniu i stanowic zagrozenie pozarowe. Przegrzewajgce si¢ oghiwo w wyniku wewnetrznego

uszkodzenia moze stanowi¢ zagrozenie pozarowe szczegdlnie na dachach z palnym pokryciem.
Podczas badania nalezy szukaé niezacienionych ogniw, ktérych temperatura jest kilkadziesigt
stopni wyzsza od temperatury otaczajacych ogniw. W wyniku zacienienia ogniwa naturalnie mogg

sig¢ nagrzewac osiggajgc temperature o kilkanascie stopni wyzsza od ogniw nie zacienionych i jest
to zjawisko naturalne i niegrozne. Falowniki fotowoltaiczne w sposéb naturalny nagrzewajg sie

podczas pracy. W zaleznosci od typu i modelu falownika jego radiator odprowadzajacy ciepto
moze osiggac temperaturg ponad 80°C. Z tego wzgledu falownika fotowoltaicznego bezwzglednie

nie nalezny instalowa¢ na materiatach palnych takich jak materiaty wykonane z drewna lub
tworzywa sztucznego. W czasie badania kamera termowizyjng nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepujg

na jego powierzchni punkty o temperaturze istotnie wyzszej niz Srednia temperatura falownika
ktére, moga_ Swiadczy¢ o jego nieprawidtowej pracy. Badanie kamerg termowizyjng nalezy
wykonaé w czasie stonecznej pogody. Zgodnie z normga natezenie promieniowania stonecznego
powinno by¢ wieksze niz 400 W/m2, a optymalnie ponad 600 W/m2. W czasie badania instalacja
PV musi pracowa¢ przynajmniej kilkanascie minut przed rozpoczeciem badania.

Minimalne wymagania sprzetowe kamer termowizyjnych wg normy 62446-3.

1 Charakterystyka widmowa od 8 um do 14 um

2 Zakres pomiaru temperatury obiektu od—-20°Cdo +120 °C

3. Temperatura robocza od —-10 °C do +40 °C

4 Czutosc (rozdzielczosc¢) termiczna NETD <£0,1 K (w temp. 30 °C)

5. Rozdzielczos¢ optycznamax. 3 cm krawedzi modutu na piksel 3 cm dtugosci krawedzi na
piksel to 5 x 5 pikseli w obrazie 6" komérki PV

6. Btad bezwzgledny 2K

7. Parametry nastawne Emisyjnosc (g), temperatura odbita (Trefl)

8. Funkcje nastawne Ostrosé, poziom temperatury i zakres pomiarowy

9. Funkcje pomiaru Punkt pomiarowy, obszar pomiarowy z temperaturg Srednig i
maksymalng

10. Wzorcowanie Kamere termograficzng poddaje sie wzorcowaniu co najmniej co dwa lata.
Wzorcowanie musi byé udokumentowane - powinno zostaé wystawione Swiadectwo

W?zorcowania, ktére umozliwia $ledzenie spdjnosci pomiarowe;j.

11. Dokumentacja Przechowywanie obrazu w podczerwieni wraz ze wszystkimi informacjami
radiometrycznymi, aby méc okresli¢ temperature bezwzgledng. Obrazy nieradiometryczne moga
przedstawiac jedynie wzdr i ostatecznie rdznice temperatur.

Pomiary rezystancji. W zakresie pomiaréw rezystancji Izolacji strony DC mozna ja wykonaé
dwoma metodami:

1.Pomiar miedzy biegunem ujemnym a ziemig a nastepnie miedzy biegunem dodatnim a
ziemia.

2. Pomiar miedzy zwartymi biegunami plus i minus oraz ziemie.
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Minimalne wartosci rezystandji izolacji oraz napiecia pomiaru po stronie DC

Napiecie faricucha modutéw Minimalna rezystancja
liczona jako 1,25xV_ Napiqcie pomiaru wM,
120-500V 500V 1
>500V 1000V 1

Napiecie testu nie moze przekraczaé dopuszczalnych napiec pracy poszczegdlnych urzadzen
np. modutdw PV zabezpieczen. Szczegolng uwage nalezy zwrécié na zakres napieé pracy
ogranicznikéw przepieé, ktére w czasie testu powinny by¢ wyjete z testowanego obwodu.

Po stronie AC pomiar rezystancji izolacji wykonuje sie. miedzy przewodami czynnymi a
przewodem PE/PEN. Nalezy réwniez wykonaé pomiary miedzy (nieuziemionymi) przewodami
ochronnymi a ziemig. W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje zagrozenie pozarowe nalezy
takze wykonaé pomiar miedzy przewodami czynnymi.

W zakresie pomiarow kontrolnych nalezy takze upewnic sie, ze wszystkie wykonane
potfgczenia wyréwnawcze oraz ochronne posiadajg ciggtosc.

Minimalne wartosci rezystandji izolacji oraz napiecia pomiaru po stronie AC

Minimalna rezystancja

Napiecie przemienne Napigcie pomiaru wyrazonawM_,

do 500V 500V 1

W celu wyeliminowania ryzyka przeciwpozarowego nalezy stosowac sie do podstawowych
zasad w za- kresie utozenia i prowadzenia kabli i przewodow.

e Na dachach ptaskich nalezy stosowaé metalowe kanaty kablowe — BEZ OSTRYCH KRAWEDZI!
e Prowadzenie przewoddw na dachach krytych materiatem palnym powinno by¢é minimum 10
cm. nad pokryciem dachu.

e Na dachach skoénych przewody nalezy prowadzié pionowo.
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e Na dachach sko$nych przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych
osftonach, trwale przymocowanych do dachu.

Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogqbyéukfadane pod obcigzeniem mechanicznym,
muszg bycC odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen. W trakcie
funkcjonowania instalacji nie mogg by¢ nigdy poddawane mechanicznemu naprezeniu.
Nalezy unikac kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na szorstkim podtozu.
wprowadzenie oznakowania w budynku zgodnie z wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 lub
rownowazne poprzez umieszczenie naklejki informacyjnej w miejscu przytgczenia instalacji
PV, przy tablicy licznikowej oraz przy gtédwnym wytgczniku zasilania obiektu,

oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informacji:
»Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wyfaczeniu instalacji”,
konieczno$¢ uszczelnienia przejs¢ przewoddw przez Sciany/stropy oddzielenia pozarowego
materiatami ogdnioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana/ strop
oddzielenia pozarowego,

zapewnienie witasciwych momentéw dokrecania zfaczek oraz stosowanie dedykowanych
narzedzi Nieprawidtowy moment dokrecenia $rub mocujacych zacisku aparatow lub
falownika moze doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego w trakcie eksploatacji
falownika, co moze byéprzyczyna pozaru. Wkrety mocujace zawsze nalezy dokrecaé¢ podanym
momentem obrotowym. Dokrecenie $rub nieprawidtowym momentem obrotowym
powoduje utratggwarancji.

Wszystkie instalacje nalezy oznakowaé¢ w nastepujacy sposéb:
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Naklejka

Miejsce umieszczenia

o

o

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

Gtéwny wytacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadprgdowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badzZ frontowej obudowie
PODRATRCE falownika w gérnej czeéci
UWAGA!
Naklejka powinna znaleZ¢ sie na obudowie
URZADZENIE MOZE BYC Z ¥
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIU

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV -DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.

- Zalecenia w zakresie przegladdéw gwarancyjnych. Wszystkie czynnosci gwarancyjne niezbedne

do zachowania udzielonej gwarancji sg po stronie Wykonawcy.



Czynnos¢*

Czestotliwos¢

Kto wykonuje?

Kontrola wzrokowa konstrukgji
wsporczej, modutéw
fotowoltaicznych i falownikéw

Szczegé6towa diagnostyka
falownika

Czyszczenie radiatoréw
falownika

Sprawdzenie potaczen
wtykowych i srubowych DC/AC

Sprawdzenie urzadzen
zabezpieczajacych

Sprawdzenie konstrukgji
wsporczej, zaciskdw modutéw
fotowoltaicznych

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia
modutéw PV (w razie potrzeby
wykonac czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w tym
minimum: napiecie obwodu
otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona
przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu
pracy instalacji

raz w roku

co 5 lat

raz w roku

po pierwszym roku,
potem co 5 lat

po pierwszym roku,
potem co 5 lat

po pierwszym roku,
potem co 5 lat

co kwartat

co5lat

co kwartat

inwestor/serwis

serwis

inwestor/serwis

serwis

serwis

serwis

inwestor/serwis

serwis

inwestor/serwis

* Peten zakres przeglqddw serwisowych i czestotliwos¢ zawsze nalezy odnies¢ do wytycznych producentéw
poszczegdlnych komponentéw.

Zgtoszenie mikroinstalacji do PSP
Wykonawca po wykonaniu robot zgodnie z z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane art. 56 ust. 1a.
dokona zgtoszenia instalacji do PSP. Zgtoszenie powinno zawieraé nastepujace informacje:

- lokalizacja inwestycji (dane kontaktowe inwestora i instalatora),

- lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera),

- trasa kablowa przewodoéw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),
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1.1.

- lokalizacja roztgcznika DC.

5.2 MAGAZYNY ENERGII

Magazyny o pojemnosci min. 3—5-6,5 -9 kWh

Dla

sprawnos$¢ minimalna 94,5%,

uzyteczna pojemnos¢ — rowna minimalnej wymaganej pojemnosci magazynu

gtebokosc¢ roztadowania — min. 90%,

technologia LFP lub LiFEPo4 lub LiFEPo4 pryzmatyczna

modutowa konstrukcja umozliwiajaca tatwa rozbudowe,

gwarancja producenta min. 10 lat,

szczelnos$¢ min. IP55,

certyfikat — IEC 62619 — lub rGwnowazny,

petna kompatybilnos¢ z zaoferowanymi falownikami potwierdzona przez producenta falownikow i
producenta magazyndéw energii stosownymi dokumentami.

budynkéw w celu optymalizacji pracy systemu oraz mozliwosci autonomicznej pracy

przewidziano zasobniki energii elektrycznej. Magazyn Energii powinien mie¢ mozliwos¢ gromadzenia

energii pozyskanej z sieci w godzinach szczytowej generacji OZE. Gromadzenie energii przewidziano

poprzez falownik sieciowy kierujac energie przez inwerter dwukierunkowy do baterii, gdzie zamienia
prad przemienny sieci (AC) na prad staty (DC) baterii.

Urzadzenia magazynu energii w przypadku awarii sieci elektrycznej lub odtgczenia zasilania

zewnetrznego powinny gwarantowac przejecie zasilania podtaczonych do wyjscia gwarantowanego

odbiornikéw energii i zapewni¢ im wymagane parametry napieciowe. Uzytkownik magazynu energii

powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania oraz monitorowania stanu natadowania, napiecia, obcigzenia

systemu magazynowania energii.

1.1.

5.3 POMPY CIEPLA

Pompy typu powietrze — woda — wysokotemperaturowe - monoblok

Zamawiajgcy wymaga zastosowania pomp ciepta od jednego producenta.

Pompa ciepta o mocy 6,0 kW - 18 kW - Moc grzewcza (A7/W55 wg EN 14511) lub réwnowazne

— COP A7/W35 (wg normy EN 14511): min. 4,6 lub rownowazne
— Mozliwos¢ wytworzenia wody grzewczej o temperaturze co najmniej 65°C

— Poziom mocy akustycznej (wg EN12101) — max. 55 dB(A)
— Czynnik chtodniczy — R290 lub R32
— Grzatka elektryczna wspomagajgca

— Komunikacja internetowa

— Klasa efektywnosci energetycznej min. W55: A++ / A++

— Kompletny zintegrowany fabrycznie uktad automatyki pogodowej z czujnikiem zewnetrznym

i sterownikiem pokojowym

— Sprezarka typu Scroll lub Rotary lub Twin Rotary
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— Automatyczny system odszraniana parownika przez odwrdécenie obiegu.

Wymagania dotyczace zbiornika buforowego
Pojemnosci zbiornika buforowego wspotpracujacego z pompg ciepta nalezy dobra¢ wedtug zalecen
producenta pompy ciepta. Zasobniki powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:
e poj. min 200 litréw
e klasa energetyczna min. A (wg rozp. Komisji UE 812/2013), wymagany raport z badan klasy
energetycznej

e maksymalna temperatura wody grzewczej: 90°C

Wymagania dotyczace podgrzewacza cwu
Wymaga sie zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) pojemnosciowych emaliowanych
(emalia ceramiczna) podgrzewaczy wody z 2 wezownicami. Wezownica obiegu pompy ciepta musi by¢
dostosowana powierzchnig do pracy na niskim parametrze dostarczanym przez pompe ciepta. Pojemnosci
podgrzewacza cwu do wspdtpracy z pompg ciepta nalezy obliczy¢ i dobra¢ w dokumentacji projektowe;j.
Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe podgrzewacze wody posiadaty parametry
minimalne:

e poj. magazynowa min. 250 litrow

e min. powierzchnia wezownicy do pompy ciepta 2,10 m2

e anoda tytanowa chronigca przed korozjg,

e klasa energetyczna min. A (wg rozp. Komisji UE 812/2013), wymagany raport z badan klasy

energetycznej

Wymagania dotyczace zabezpieczen instalacji

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia jest
realizowana przez naczynie wzbiorcze oraz zawoér bezpieczenstwa. Urzadzenie zabezpieczajgce nalezy
instalowac postronnie zimnej czynnika obiegowego. Dobdr zabezpieczen instalacji pompy ciepta opiera sie
0 wytyczne producenta pompy ciepta. Minimalna wymagana pojemnos$¢ przeponowego nhaczynia
wzbiorczego zalezy od pojemnosci instalacji.

Obieg pompy ciepta musi by¢ zabezpieczony odpowiednio dobranym i zaakceptowanym przez producenta
zabezpieczeniem antyzamarzeniowym.

Zamawiajacy informuje, iz wymaga montazu minimum separatora magnetycznego dobranego do mocy
pompy ciepta i innych zalecanych przez producenta pompy ciepta oraz niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania instalacji.

Zakres zamowienia obejmuj rowniez wykonanie ptukania istniejgcej instaalcji w budynku przed montazem
pompy ciepta.

Podtaczenie elektryczne instalacji pomp ciepta
Urzadzenia elektryczne kotta na gaz ptynny nalezy wiaczy¢ do istniejgcego obwodu elektrycznego poprzez
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system zabezpieczen. Jezeli producent urzagdzen nie stawia wymagan w tym zakresie nalezy wykona¢ co
najmniej zabezpieczenie przecigzeniowe gniazd elektrycznych z wykorzystaniem wytacznikéw
nadpradowych. Wykonanie zabezpieczen lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie wskazanych
uzytkownikow obiektéow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem co byto
przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegétowej instrukcji obstugi instalacji (zawierajacej
m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewdw, okresowej wymiany ptynu solarnego, awarii, biezacej
konserwacji);

Serwis

W ramach zamdéwienia przewiduje sie wykonanie bezptatnych przegladdéw technicznych wybudowanych
instalacji w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty
zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz bezptatnych przegladéw technicznych wymaganych
przez producentédw urzadzen wykorzystanych do budowy instalacji. Terminy przeglagddw zostang ustalone
z Zamawiajacym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktoére zostang przekazane do
Zamawiajgcego w ciggu 14 dni od wykonania przeglagdu technicznego instalacji. Przeglad powinien
obejmowac sprawdzenie jakosci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtdwnych parametréw pracy urzadzen
i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajacego. Koszty serwisowania
urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Wytyczne montazowe.

Ustawienie modutu zewnetrznego

Wymagania dot. miejsca montazu

— Wybra¢ miejsce o dobrej cyrkulacji powietrza, tak, aby mozliwy byt odptyw powietrza
schtodzonego i doptyw powietrza cieptego.

— Nie instalowaé w naroznikach pomieszczen, we wnekach ani pomiedzy murami. Moze to
prowadzi¢ do tzw. , krétkiego spiecia” miedzy powietrzem wywiewanym i nawiewanym.

— W przypadku ustawienia urzadzenia w miejscu narazonym na dziatanie silnego wiatru nalezy
zapobiec oddziatywaniu wiatru na strefe wentylatoréw. Moze to prowadzi¢ do tzw. , krétkiego
spiecia” miedzy powietrzem wywiewanym i nawiewanym. Silny wiatr moze zaktdci¢ wentylacje
nawiewng parownika. Krétkie spiecie podczas eksploatacji grzewczej moze prowadzi¢ do
obnizenia wydajnosci urzadzenia i problemdéw z odszranianiem.

— Miejsce montazu wybrac¢ w taki sposdb, aby parownik nie zostat zatkany przez liscie, snieg itp.
Przy wyborze miejsca montazu uwzglednié¢ prawa fizyki dotyczace rozchodzenia i odbijania sie
dzwieku.

— Nie montowac¢ pod oknami lub obok okien pomieszczen sypialnych.

— Nie montowa¢ w odlegtosci mniejszej niz 3 m od chodnikdw, rynien lub zamknietych powierzchni.
W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej 10°C wydmuchiwane schtodzone powietrze

powoduje ryzyko oblodzenia.
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— Miejsce montazu musi by¢ tatwo dostepne, np. w celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych.
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Fundamenty
Wsporniki do montazu naziemnego zamontowac na 2 poziomych pasach fundamentowych. Zaleca
sie wykonanie fundamentu betonowego. Przestrzega¢ zasad techniki budowlanej.

Ustawianie modutu wewnetrznego

Wymogi dotyczgce pomieszczenia technicznego

— Miejsce suche i zabezpieczone przed mrozem: Zapewni¢ temperature otoczenia od 5 do 35°C,
wilgotnos¢ powietrza maks. 20 g pary wodnej na kilogram suchego powietrza.

— Unikad pytu, gazéw i oparow w miejscu ustawienia ze wzgledu na zagrozenie wybuchem.

— Przestrzega¢ minimalnej kubatury pomieszczenia (zgodnie z EN 378).

— Zaplanowac przytacze sciekowe do zaworu bezpieczenstwa. Przewdd odptywowy od zaworu
bezpieczenstwa wraz z wentylacja rury podtgczyc¢ ze spadkiem do sieci kanalizacyjne;j.

— Zaplanowac urzadzenia odcinajace dla obiegu zasilania wodg grzewczg i wspdlnego obiegu
powrotnego wody grzewczej/obiegu powrotnego pojemnosciowego podgrzewacza wody
grzewczej

1.2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

(zgodnie z §18 ust 1 pkt 2 Rozporzadzenia)
Wytyczne inwestorskie dotyczace realizacji przedmiotu zamodéwienia:

- wszystkie prace powinny byé wykonywane w taki sposdb, aby nie zaktdcaé warunkéw bytowych
w sgsiadujgcych budynkach,

- wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, muszg spetniac
wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i
posiadajg wymagane parametry i certyfikaty, aprobaty lub atesty. Wyroby budowlane
wytwarzane wg zasad okre$lonych w dokumentacji projektowej lub specyfikacjach technicznych
beda wymagaty przeprowadzenia badan potwierdzajacych, ze spetniaja one oczekiwane
parametry. Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg Wykonawce,

- wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg prac niezbednych do
wykonania, w tym prace zabezpieczeniowe, porzagdkowe, systematyczny wywdz powstatych
odpadow budowlanych na koncesjonowane wysypisko odpadédw wraz z udokumentowaniem
tego wywozu.

1.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY.

Organizujac teren budowy Wykonawca powinien pamietac, ze roboty budowlane bedg prowadzone

na czynnych obiektach i w zwigzku z powyzszym nalezy zabezpieczy¢ go w taki sposdb aby zapewnic

bezpieczenstwo uzytkowania. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
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budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robdt, a w
szczegolnosci:

Zabezpieczenia i utrzymania warunkow bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt opracuje ramowy plan BIOZ

Wykonawca zabezpieczy budowe stosowng polisa OC

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wykaz pracownikédw uprawnionych do pracy na
wysokosciach potwierdzajac to aktualnymi badaniami

Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy i na swéj koszt doprowadzi do niego
niezbedne media.

1.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Instalacja fotowoltaiczna montowana na istniejgcych budynkach nie narusza istniejgcej
architektury ani nie wprowadza nowych tresci w uktadzie urbanistycznym. Montaz naziemny
prowadzony jest zazwyczaj w bezposredniej bliskosci budynkow, a jej wysokos¢ nie wykracza poza
3,0 m. Jedynie montaz paneli na pfaskich dachach budynkéw o wyzszej konstrukcji np. budynkach
uzytecznosci publicznej moze wnies¢ nowy element architektoniczny w otoczeniu. Jednak w
obecnym czasie widok takich konstrukcji jest zjawiskiem powszechnym i nie stanowi dominanty
architektonicznej zwtaszcza, ze na tego typu budynkach bardzo czesto wystepujg inne urzadzenia
techniczne tj,; maszty, anteny centrale itp. Nie istnieje zatem potrzeba stosowania dodatkowych
wymagan dotyczacych architektury przy tego typu instalacjach.

1.2.3 WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCII

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé¢ w konstrukcje budynkéw,
zapewniajac jednoczesnie odpowiednie parametry trwatosci i wytrzymatosci instalacji odnawialnych
zrodet energii. Instalacja paneli fotowoltaicznych nie wymaga zmian konstrukcyjnych budynku.
Umiejscowienie paneli na potaci dachowej, przy ich niewielkiej masie nie wptynie znaczaco na
obcigzenie konstrukcji wiezby dachowej. Odmienna sytuacja bedzie w przypadku, gdy obecny stan
dachu (przed montazem instalacji) wskazuje na zniszczenie biologiczne lub przecigzenie konstrukcji.
Wdwczas moze zajs¢ koniecznos¢ wzmocnienia wiezby dachowej lub rezygnacji z umiejscowienia w
tym miejscu paneli. Umiejscowienie paneli na pfaskim dachu na stelazach metalowych,
zapewniajacych odpowiednie potozenie wzgledem storica, wymaga zabezpieczenia ich przed silnymi
podmuchami wiatru poprzez przymocowanie trwate do powierzchni dachu (kotwy chemiczne) lub
poprzez obcigzenie unieruchamiajace konstrukcje. Kazdorazowo takie zamocowanie paneli wymaga
okreslenia przez projektanta sposobu jakosciowego i ilosciowego mocowania konstrukcji. W
przypadku montazu paneli na gruncie nalezy zastosowac przeznaczone do tego celu konstrukcje.
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1.2.4 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE INSTALACII

Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej
muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania
itd.). Sposdb potgczen poszczegdlnych modutéw powinien byé w taki sposéb , by uwzgledniat
parametry wykorzystywanego inwertera m.in. zakres pragdéw i napie¢ na stringach paneli. Moduty
fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnym kablem solarnym odpornym na dziatanie promieniowania
UV, ktdérego przekrdj nalezy dobraé w projekcie w sposdb minimalizujacy straty po stronie
statopradowe;j.

Moduty fotowoltaiczne muszg posiadac jeden z certyfikatéw zgodnosci z norma: PN-EN 61215
»Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN 61646 , Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne
(PV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”, lub z normami réwnowaznymi, wydany przez
wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujacg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma
nie moze by¢ krotsza niz 5 lat liczagc od daty ostatecznego odbioru instalacji.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrone przeciwprzepieciowa,
przeciwporazeniowg, przetezeniowg i zwarciowg, odgromowq i przeciwpozarowg, zgodng z
projektem instalacji — kazdy rodzaj ochrony powinien by¢ opisany w projekcie.

Urzadzenia powinny by¢ podfaczone do istniejgcych instalacji w budynku. Instalacje powinny
zosta¢ wyposazone w niezbedng aparature zabezpieczajgcg — zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzen. Kotty muszg spetnia¢ warunki techniczne dla co najmniej klasy 5 wedtug normy PN EN 303-
5:2012 lub réwnowaznej

1.2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA | ROZWIAZAN MATERIAtOWYCH

Minimalne wymagania materiatowe zostaty okreslone w innych dziatach niniejszego dokumentu.
Pozostate wymagania dotyczace materiatdw zostang okreslone w dokumentacji projektowej i beda
podlegaty akceptacji Zamawiajacego.

1.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Poniewaz cze$¢ paneli zostanie zainstalowana na gruncie nalezy uzgodni¢ ich lokalizacje z
uzytkownikiem obiektu. Po zakorczonych pracach teren nalezy uporzagdkowac i doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

1.3 ZAtOZENIA DODATKOWE DO OPRACOWANIA DOKUMENTAC)I PROJEKTOWE!

Ogoblny zakres opracowania dokumentacji technicznej

Zakres prac projektowych dotyczy wykonania projektéw przedmiotowych instalacji.
Przed przystgpieniem do projektowania, projektant zobowigzany jest dokonac :

e wizji lokalnych obiektéw w ktérych beda prowadzone prace budowlane
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e przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajagcym warunkdow wyjsciowych do projektowania, ktére beda
podstawag dalszych prac projektowych obejmujgce m.in. rozwigzania projektowe wraz z dokumentami
potwierdzajgcymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i materiatow;

e dokonac niezbednych uzgodnien z dostawcami medidéw

e uzyska¢ wymagane prawem zgtoszenia robét oraz pozwolenia

Wykonawca opracuje dokumentacje techniczno wykonawczg dla wszystkich branz zgodnie z
wymogami obowigzujacego Prawa Budowlanego. Sktad dokumentacji

e Projekt budowlano wykonawczy obejmujgcych caty zakres realizowanego zadania:

- cze$¢ opisows,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy

- wymagane prawem oswiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

- wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej w danych
lokalizacjach, dgzacych do uzyskania minimalnej produkcji energii elektrycznej zgodnie z zatozeniami
zawartymi w PFU.

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki projektowanego
obiektu budowlanego zgodnie z rozporzadzeniem

e Inng dokumentacje niezbedng do realizacji rob6t budowlanych.

e Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane
do projektowania w nastepujgcych specjalnosciach, o ktérych jest mowa w Rozdziale 2 art.14 ust.1 pkt
45 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 r. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202):

e Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu w wersji
papierowej w trzech egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgtoszen i pozwolen)
oraz w wers;ji elektronicznej w formacie edytowalnym .doc i .pdf.

1.4 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(zgodnie z §18 ust 4 pkt 2 Rozporzadzenia)

1.4.1 PRZEDMIOT | ZAKRES KONTRAKTU

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie oraz zrealizowanie zamierzenia pod nazwa
nadang przez Zamawiajgcego w zakresie zgodnym z opisanym w punkcie 1.1. niniejszego Programu
funkcjonalno — uzytkowego.

Niniejsza inwestycja realizowana bedzie w schemacie ,,zaprojektuj i wybuduj”, ktéry wymaga
od Wykonawcy ujecia w swojej ofercie ryczattowej i wykonania wszystkich elementéw kontraktu.

Do zakresu prac projektowych oraz robét budowlanych i innych robét i czynnosci okreslonych
wymaganiami Zamawiajgcego nalezy:

- opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej w jezyku polskim,
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uzyskanie zatwierdzenia Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego w zakresie rozwigzan
przyjetych w projekcie budowlanym,
sporzadzenie wszelkich innych ekspertyz i opracowan, ktérych potrzeba ujawni sie w trakcie
prac projektowych i realizacji,
sporzadzenie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego,
uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiajacego / Nadzér inwestorski specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych,

sporzadzenie harmonogramu realizacji zamierzenia,

uzyskanie zatwierdzenia harmonogramow przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski,
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz),

ztozenie Zamawiajgcemu / Nadzorowi inwestorskiemu gwarancji wykonania robdt,
dostarczenia materiatéw i urzadzen,

ubezpieczenie budowy,

dokonywanie (przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajacego) niezbednych zawiadomien i
zgtoszen,
zapewnienie objecia kierownictwa budowy i kierownictwa robdét przez osoby posiadajgce
wymagane uprawnienia budowlane i mogace wykonywaé samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, po uzyskaniu zatwierdzenia kandydatéw na te stanowiska przez
Zamawiajgcego / Nadzor inwestorski,

sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, zawiadomienie (zgodne z przepisami, z upowaznienia
Zamawiajacego i po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego) o
zamierzonym terminie rozpoczecia robdt i przekazanie Zamawiajgcemu / Nadzorowi
inwestorskiemu kopii zawiadomienia wraz z potwierdzeniem ztozenia zawiadomienia we
wtasciwym organie nadzoru budowlanego,

zrealizowanie zamierzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi Polskimi
Normami, zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego / Nadzoér inwestorski dokumentami:
projektem wykonawczym, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych, harmonogramami, projektami i planami,

prowadzenie dokumentacji dostawy i montazu,

wykonanie niezbednych pomiaréow, badan i sprawdzen,

przygotowanie, opracowanie i przekazanie (po sprawdzeniu i akceptacji Nadzoru
inwestorskiego) Zamawiajagcemu dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej oraz
innych dokumentéw i decyzji dotyczacych obiektu,

przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obstugi i eksploatacji obiektu, instalacji i
urzadzen zwigzanych z obiektem, Zakres prac budowlano — instalacyjnych,

wykonanie wszystkich robét ujetych w projektach
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- rozruch sieci i oddanie inwestycji do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich
wtasciwych dokumentéw (decyzji, pozwolen, zatwierdzen) wymaganych przepisami polskiego
prawa,

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ ustanowienia Nadzoru inwestorskiego upowaznionego do
zarzadzania realizacjg zamdwienia, ktéry w ramach swojej dziatalnosci zapewni zesp6t specjalistéw
petnigcych funkcje Inspektorow w zakresie wynikajgcym z przepiséow ustawy Prawo budowlane oraz
postanowien umowy o wykonanie zamdwienia.

Ponadto:

- Nadzorinwestorski analizuje i zatwierdza wraz z Zamawiajgcym projekt budowlany i wykonawczy

- Nadzor inwestorski z upowaznienia Zamawiajgcego udziela dalszych petnomocnictw,

- Nadzor inwestorski udziela informacji i polecen na zasadzie wytgcznosci,

- Nadzor inwestorski prowadzi nadzér inwestycyjny zgodnie z prawem budowlanym,

- Nadzor inwestorski dokonuje przeglagddéw i odbioréw, stwierdza jakosc i ilos¢ wykonanych robot,

- Nadzor inwestorski zatwierdza harmonogram robét i harmonogram ptatnosci,

- Nadzor inwestorski zatwierdza dokumenty przedstawione przez Wykonawce, w tym protokoty
odbioru za wykonane prace wg zapiséw zawartych w umowie,

- Nadzor inwestorski prowadzi korespondencje i raporty.

1.4.2 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonie przedmiotu zamdwienia zgodnie z:
- programem funkcjonalno-uzytkowym,
- wymaganiami Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego,
- dokumentacja projektowa,
- postanowieniami umowy o wykonanie zamdwienia,
- poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

1.4.3 ORGANIZACJIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca witasnym staraniem, zorganizuje przebieg procesu budowlanego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
Wymagany jest ciggty nadzor kadry technicznej Wykonawcy nad prowadzonymi robotami budowlano
- -montazowymi.

1.4.4 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze byc
naruszona na skutek prowadzonych przez niego robét budowlanych. Wykonawca odpowiada za
ochrone instalacji znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w
czasie trwania budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami
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uszkodzenia w/w instalacji wykazanych w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajacego
dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony interesow
0s6b trzecich nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie ofertowe;].

1.4.5 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia obowigzujgcych
przepisdw w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci zobowigzany jest do:
- podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu stosowanie sie do
obowigzujgcych przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy
i terenach przylegtych,

podejmowania wszelkich niezbednych dziatart majgcych na celu unikanie mozliwosci powstania
uszczerbku lub szkody w srodowisku,

unikania zbednych ucigzliwosci dla srodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majgcych zrédto w

sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istniejgcej zielen niskiej i wysokiej przed

nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajgcymi ze sposobu jego dziatania,

- prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

- usuniecia wtasnym staraniem i na wtasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkéd
w Srodowisku.

- prowadzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami gospodarki odpadami powstajgcymi w

wyniku prowadzonych robot

1.4.6  WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robét, Wykonawca winien przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy a w szczegdlnosci winien zadba¢ aby personel wykonujacy prace w warunkach
niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie, utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone prze dostepem 0sdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy. Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji robdt bedzie
zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Wykonawca w czasie
trwania budowy winien zapewni¢ na placu budowy wtasciwe warunki ochrony S$rodowiska
naturalnego, a w szczegolnosci:

- ograniczenia emisji hatasu,

- ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

- niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wéd podziemnych,
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- niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drég wewnetrznych
przez pojazdy wyjezdzajace z terenu budowy,
- ochrony zieleni.

1.4.7 ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY i NADZORU INWESTORSKIEGO

Wykonawca wtasnym staraniem i na swoj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat
zaplecze magazynowe, socjalne i biurowe budowy.
Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezposrednim jego poblizu po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego na jego lokalizacje.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zapfacie
i powinny by¢ uwzglednione w ofercie przetargowe;j.

Podczas realizacji zamierzenia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wtasnym staraniem i na witasny koszt wszelkich
niezbednych srodkédw zapewniajacych bezpieczenstwo i higiene pracy jak réwniez bezpieczeristwo
pozarowe.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i powinny
by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.8 MATERIALY, WYROBY BUDOWLANE

Wyrobem budowlanym jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzana do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowg i majaca wptyw na spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art.5 ust.1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane.

Wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu roboét budowlanych (w

zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu), jezeli jest:

1) oznakowany CE,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
lub

3) oznakowany znakiem budowlanym (po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnosci). Znak
budowlany umieszcza sie w sposéb widoczny, czytelny, niedajacy sie usungé, wskazany w
specyfikacji technicznej, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo etykiecie przymocowanej do
niego. Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w ww. sposdb
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oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym musi by¢ dotgczona informacja
zawierajaca:
- okreslenie siedziby i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;
- numer irok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego;
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Informacja jest dotgczana do wyrobu budowlanego w sposdb okreslony w specyfikacji technicznej
a jesli specyfikacja techniczna tego nie okresla - w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nia.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawieraé opis rozwigzania konstrukcyjnego,
charakterystyke materiatowg i informacje dotyczacg projektowanych wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a
takze, w miare potrzeb, instrukcje obstugi i eksploatacji.

Oswiadczenie powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajacego oswiadczenie;

- nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

- identyfikacje dokumentacji technicznej;

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacjg techniczng oraz przepisami;

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma by¢ zastosowany;

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

Ponadto:

- Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem przedstawi szczegétowe informacje na temat
Zzrodta ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajacy/Nadzér inwestorski bedzie wymagat odpowiednich s$wiadectw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatéw w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego zrddta spetniajg wymagania w sposob
ciagly.

- Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw.
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- Wszelkie koszty i optaty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na teren budowy ponosi
Wykonawca.

- Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom, na zgdanie Zamawiajgcego/Nadzoru
inwestorskiego, zostang usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robét, w
ktorych beda wykorzystywane materiaty nieodpowiednie Wykonawca wykonuje na wtasng
odpowiedzialnos¢ liczac sie z nieodebraniem tych robét i niezaptaceniem za takie roboty.

- Wszystkie materiaty muszg by¢ magazynowane w sposdb zgodny z wytycznymi producenta.
Muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowywaty swoje parametry, jakosc
i wtasnosci.

Materiaty wykorzystywane do realizacji robét muszg spetnia¢ wymogi programu funkcjonalno -
uzytkowego, odnos$nych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zrédto uzyskiwania materiatéw:

- ¢co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystywaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczacego proponowanego zrédta zakupu, wytwarzania, zamowienia lub wydobywania
tych materiatdw i odpowiednie swiadectwa badan Ilaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzania przez Inspektora Nadzoru.

- zatwierdzenie rodzaju lub grupy materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie
zatwierdzenia wszelkich materiatéw pochodzacych z tego zrodta.

- wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych:

- Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wfadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym terenie.

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom:
Materiaty nieodpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentac;ji projektowej i normom

branzowym zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy, lub ztozone w miejscu wskazanym
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przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot niz te, do ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja
sie niezbadane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z mozliwoscig ich nie
odebrania przez Zamawiajgcego i nie zapfaceniem za takie roboty.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty nalezy sktadowac w
sposdb przewidziany przez producentéw sktadowanych materiatéw.

Wariantowe zastosowanie materiatow:

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatow w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze pdzniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

1.4.9 SPRZET | TRANSPORT

- Wykonawca moze uzywac jedynie takiego sprzetu i srodkéw transportu, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustaled w dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu oraz Srodkow transportu ma gwarantowac ciggtosc i odpowiedni postep
robot oraz ich zakonczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celéw realizacji zamdwienia sprzetu i

srodkow transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

- Parametry sprzetu oraz sSrodkédw transportu muszg odpowiada¢ wtasciwym normom i
obowigzujgcym przepisom.

- Wykonawca, na zadanie Zamawiajgcego, dostarczy kopie dokumentédw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu oraz Srodkow transportu do uzytkowania.

Sprzet, srodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci
i bezpieczenistwa robot oraz nie spetniajgce warunkéw kontraktu moga zosta¢ przez Nadzor
inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Przy ruchu sprzetu oraz srodkdw transportu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego, w tym przepisow w zakresie dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych.

W zakresie wynikajacym z prowadzonych robdt Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wtasny koszt i odpowiedzialnosc.
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- Transport odpaddéw winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpaddéw (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).

1.4.10 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z kontraktem, jakosc¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonania robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci, planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
projektem organizacji robot i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostanag, jesli wymagal tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazne decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Badania, sprawdzenia i pomiary:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do wykonania badan materiatéw oraz robét.

Po zakoriczeniu robdt, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem wymaganych przepisami
lub ustaleniami badan, sprawdzen i pomiaréw. Czynnosci te Wykonawca powierzy osobom
uprawnionym, ktore potwierdzg protokolarnie ich wyniki. Do ich przeprowadzenia nalezy uzywac
przyrzagddw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom przepisdw okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
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badan materiatéw ponosi Wykonawca. Wszystkie badania, sprawdzenia i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepiséw.

1.4.11 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania roboét, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor inwestorski.

Zasady kontroli jakosci robét:
- celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw,

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i

wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw i robét,

- przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy,

- Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary, badanie materiatédw i robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST,

- minimalne wymagania, co do zakresu badan i czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z kontraktem,

- wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Swiadectwa, ze wszystkie
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazine legitymacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan,

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekgji,

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemnie informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach, dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te
bedg tak powazine, ze mogg wptynaé ujemnie na rzetelnos¢ wynikéw badan, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i
dopusci do ich uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia te w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete a jakos¢ tych materiatdw zostanie potwierdzona,

- wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek:
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1. Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

2. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie prowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiajacy.

4. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb przez niego zaakceptowany.

Badania i pomiary:

- Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

- Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Raporty z badan:
- Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z
wynikami badan.
- Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wg dostarczonego przez Inwestora
wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéow, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta
ich wytwarzania, Wykonawca zapewni mu wszelkg pomoc potrzebng ze strony producenta
materiatéw.

- Inspektor nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty s3
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci

niezaleznemu laboratorium prowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze sie
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wyfacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdét z ST i
dokumentacja projektowg. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Atesty jakosci materiatéw:

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢c do uzycia materialy posiadajgce atest producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z odpowiednimi normami i ST.

- W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty wymagane sg przez ST, kazda partia materiatu

dostarczana do robdt bedzie posiada¢ atest okreslajgcy jednoznacznie jej cechy.

- Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

1.4.12 DOKUMENTY BUDOWY

1. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

2. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

i przedstawiane na zyczenie Zamawiajgcego.

Dokumentacje stanowia:

umowa o wykonanie zamdwienia,

projekt techniczny

specyfikacje techniczne,

plan BIOZ,

instrukcje i dokumentacja zwigzana z bezpieczeristwem i higieng pracy oraz bezpieczeristwem
pozarowym,

harmonogram realizacji zamierzenia,

dokumenty rozliczenia finansowego robét,

protokoty kontroli, badan, préb, sprawdzen i odbiorow,

dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie wyrobéw budowlanych do stosowania w
budownictwie oraz ich jakos¢ i pochodzenie,

dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen (DTR) wraz z kartami gwarancyjnymi,
instrukcje obstugi i eksploatacji,

instrukcje montazowe i wykonania robét opracowane przez producentéw materiatéw,
protokoty, operaty i sprawozdania z préb i sprawdzen, protokoty odbioréw robét na terenach
i urzagdzeniach obcych,

dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zakonczonej inwestycji.
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1.4.13 ODBIORY ROBOT
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koricowemu,

- obiorowi ostatecznemu (przy udziale Zamawiajacego).

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji nie bedg widoczne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

- Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

- Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym telefonicznym i pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni roboczych
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie

dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonywanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego wg zasad jak przy odbiorze koncowym robat.
Odbior koncowy robot
- Odbidr koncowy robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot
w odniesieniu do ilosci jakosci i wartosci.
- Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzone przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy roboét rozpocznie sie w terminie 14 dni, liczac od dnia zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw niezbednych do odbioru.

Odbioru korncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.
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- W toku odbioru koncowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych

robét poprawkowych.

- W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci

i ustali nowy termin odbioru korcowego.

Dokumenty do odbioru koncowego:

1.

6.

Podstawowym dokumentem odbioru koricowego robét jest protokét odbioru robot sporzadzony

wg ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

specyfikacje techniczne;

a)

dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawcza w tym

oswiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

protokoty badan i sprawdzen;

kopie rysunkdw, wraz z uzupetniajgcym opisem, wchodzacych w sktad zatwierdzonego
projektu z naniesionymi zmianami

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami;

Instrukcje obstugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen wraz z kartami gwarancyjnymi;

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgtoszone w trakcie realizacji robot
i udokumentowanie wykonania jego zalecen;

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST;
sprawozdania techniczne;

atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw;

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdania techniczne zawierac beda:

zakres i lokalizacje wykonanych robét;

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji;
uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot;

date rozpoczecia i zakorniczenia robot.

W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koncowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawcg ponowny termin

odbioru koncowego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy komisja.

Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad odbioru koncowego.
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Podstawy ptatnosci

Rozliczenie nastgpi wg protokotéw odbioru zgodnie z przyjetym harmonogramem robdét.
Szczegdty oraz forma dokumentdw i rozliczen zostang okreslone przez Zamawiajgcego w umowie z
Wykonawca.

1.4.14 ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do
uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych niezbednych do realizacji
przedmiotu zamowienia.

Robot tych zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Rdwniez koszty zwigzane z placem budowy
nalezg w catosci do Wykonawcy.
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2. CZESCINFORMACYJNA PROGRAMU
(zgodnie z §16 pkt 3 Rozporzadzenia)

2.1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Z
WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW

(zgodnie z §19 pkt 1 Rozporzadzenia)

Nie dotyczy

2.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

(zgodnie z §19 pkt 2 Rozporzadzenia)

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami objetymi Projektem.

2.3 PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONYWANIEM ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO.

(zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

- Polskie normy i Normy Branzowe;

- Aprobaty techniczne;

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r — w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy projektu budowlanego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. — w sprawie okreslania metod i

podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac

projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. —w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
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- USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. poz. 478 i 2365) z
pdzniejszymi zmianami.

2.4 INNE POSIADANE INFORMACIE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

(zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

2.4.1 KOPIA MAPY ZASADNICZE)

(zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

Mapy zostang uzyskane przez wykonawce na etapie projektowania (jezeli konieczne)

2.4.2 Wyniki badan gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
budynkow

Zakres robot budowlanych objetych niniejszym dokumentem nie wymaga wykonania badan
gruntowo — wodnych

2.4.3 Zalecenia konserwatora zabytkow

Zakres projektu nie obejmuje nieruchomosci wpisanych do rejestru zabytkéw dlatego nie wymaga
ustalen z Konserwatorem zabytkow.

2.4.4 Inwentaryzacja zieleni

Lokalizacja instalacji i urzadzen nie bedzie kolidowac z istniejgca zielenig. W przypadku, gdy konieczne
bedzie usuniecie zieleni kolidujacej z inwestycjg Uzytkownik usunie ja we wtasnym zakresie.

2.4.5 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy powietrza oraz posiadane raporty,
opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Zamawiajacy posiada opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej. Planowana inwestycja wptynie
pozytywnie na poprawe srodowiska naturalnego poprzez produkcje ,czystej” energii w sposob
catkowicie bez emisyjny oraz nie stwarzajacy innych ucigzliwosci dla ludzi i Srodowiska.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa.

2.4.6 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

Zakres inwestycji nie wymaga pomiardw ruchu, hatasu i innych uciazliwosci.
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2.4.7 Inwentaryzacja posiadanej dokumentacji obiektow budowlanych, a takze wskazania

zamawiajacego dotyczace zachowania urzadzen

Whtasciciele prywatnych nieruchomosci i budynki uzytecznosci publicznej posiadajg szczatkowa
dokumentacje projektowa . Majac powyzsze na uwadze konieczne jest przeprowadzenie przez
wykonawce/ projektanta wizji lokalnej w celu prawidtowej oceny stanu nieruchomosci oraz instalacji
elektrycznej przed wykonaniem robot budowlanych.

2.4.8 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z

przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

W ramach przedmiotu zamodwienia Wykonawca w imieniu uzytkownikéw powinien ztozy¢ wnioski do
Operatora sieci dystrybucyjnej o zainstalowanie dwukierunkowego licznika energii elektryczne;j.

2.4.9 DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE | UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z BUDOWA 1 JEJ
PRZEPROWADZENIEM

(zgodnie z §18 ust 3 pkt 6 Rozporzadzenia)

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé przedmiot zamowienia, spetniajgc wymagania ustawy Prawo
Budowlane, innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany stosowac reguty wynikajgce z ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Robot tymczasowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrebnie. Koszty ewentualnego
magazynowania materiatéw, zabezpieczania sprzetu, dostarczonych przez Zamawiajacego itp. ponosi
Wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania budowy oraz
terendw przylegtych i przywrdécenia ich do stanu pierwotnego.

W przypadku uszkodzenia sieci, instalacji i urzadzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie wynikte z jego dziatania szkody.
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3. ZAtACZNIKI

Kosztorys szacunkowy i efekt ekologiczny — zat. nr 1
Dane z ankiet — zat. nr 2

4. OSWIADCZENIE

Wykonawca przystepujac do przetargu i wyceny prac opisanych w niniejszym dokumencie ma
obowigzek zapoznac sie z catg dokumentacjg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami.

Na podstawie tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzglednic i skosztorysowaé wszystkie
prace i elementy konieczne do poprawnej realizacji prac budowlanych. Przedmiotowy projekt oraz
zatozenia iloSciowe stanowigce cze$¢ tej dokumentacji projektowej moga nie wyszczegdlniac i nie
zawiera¢ detali montazowych wynikajacych z technologii montazu elementéw systemowych i
urzadzen, ktdére nalezy uwzgledni¢, gdyz sg niezbedne na etapie wykonawstwa i Wykonawca
zobowigzany jest je wyceni¢.

Zaleca sie wykonawcy dokonanie niezbednej wizji lokalne;j.
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Zatgcznik nr 1

1. KOSZTORYS SZACUNKOWY | EFEKT EKOLOGICZNY

1.1 ZESTAWIENIE SZACUNKOWYCH KOSZTOW ZAMOWIENIA WRAZ Z WYLICZENIEM EFEKTU
EKOLOGICZNEGO
Zestawienie szacunkowych kosztéw zostatlo zamodwienia zostato wykonane zgodnie z §9
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Przy sporzadzaniu kalkulacji preliminarza kosztéow korzystano z dostepnych aktualnych publikacji.
Ponadto sporzadzajac kalkulacje brano pod uwage analize kosztéw zrealizowanych zaméwien oraz
analizy indywidualne.

Zestawienie kosztéw w projekcie
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1.2 EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny
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